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15.2 Szakmai ajanlat minésége

Az ajanlattevoknek ajanlatukhoz csatolni kell a keritésrendszer legyartasanak rovid technologiai
ismertetését, valamint az oszlopok hossztavi rozsdasodas elleni védelmének javasolt miiszaki
megoldasat.

A ,,szakmai ajanlat minésége” részszempont értékelése soran Ajanlatkérd a kozbeszerzési targya
szerinti szakértelemmel rendelkez6 biralobizottsagi tag és az Ajanlatkérd illetékes szervezeti
egysége altal vizsgalni kivanja, hogy egyrészt az Ajanlattevo altal javasolt gyartasi technologia €s
rozsdasodas elleni védelmi-technologia mennyire illeszkedik a kozbeszerzés targyat képezo
keritéselemek telepitésének céljahoz, masrészt az ajanlattevé mennyire tud alkalmazkodni
ajanlatkérd elvarasaihoz, és mennyire tudja a jelenlétét biztositani a kivitelezés helyszinén; hogyan
biztositja az ajanlattevé a mindsé€gi munkat.



Technoldgiai ismertetés

Egy mai, modern keritésnek nem csak stabilnak kell lennie, hanem stilusosnak is. A kerités nagyban
hozzajarul ingatlanunk arculatahoz is, hiszen az utcan kozlekeddk, a hozzank érkezok eldszor a
keritést latjak meg lakokornyezetiinkb6l. Ugyanez igaz akkor is, ha egy ipari 1étesitmény korbe
keritésérol van szo. Itt az esztétikai szempontot megelzi a funkcionalitas, de egy rendezett
munkakornyezet mindig j6 benyomast tesz a latogatora.

A gyartas megkezdése elott a koltségvetéshez és kiirashoz igazodva valasztjuk ki a megfeleld
anyagot, mely lehet egy 6tvozott acél, rozsdamentes acél vagy nyers acél melyet tobb modon
utokezeliink.

Rozsdamentes acélok

Az acél vegyi Osszetétele, tulajdonsagai, ara, felhasznalasi célja stb. tekintetében kiilon kategoriat
jelentenek a rozsdamentes acélok. Ezek 6tvoz6 anyag tartalma jelent6sen meghaladja a

szerkezeti acélokét. Csoportositasuk mégsem az 6tvoz6k mennyisége vagy milyensége, hanem a
szovetszerkezetiik alapjan célszer(i, ez alapjan kapjak neviiket is:

- Ausztenites

Az ausztenites acél a legszélesebb teriileten alkalmazott rozsdamentes acélfajta. Ez a tipus
rendelkezik a legnagyobb korr6zioallo képességgel, mely molibdén és réz hozzdadasaval még
tovabb novelhetd. Az ausztenites acél fontos tulajdonsaga a nytjthatosag és szivossag. Minimum
7%-os nikkel tartalommal kell rendelkeznie ahhoz, hogy az acél szerkezet teljesen

ausztenites legyen. Ennek kovetkeztében jol nyujthato és hegeszthetd és nem ferromagneses
tulajdonsagt, vagyis a magnes nem fogja. Az alapdsszetétel tovabbi elemek hozzaadasaval
modosithato, ezaltal fokozhato:

— a hegesztési repedéssel szembeni ellenallo képesség (mangan);

— a héallésag (krém, aluminium, szilicium, nikkel);

— a korrozidallosag (krom, molibdén, réz, szilicium, nikkel);

— a korrozids repedéssel szembeni ellenalld képesség (foszfor, arzén, antimon-tartalom
korlatozasa);

— a kuszasallosag (molibdén, titan, nidbium, bor);

— a megmunkalhatosag (kén, szelén, foszfor, 6lom, réz);

— a pontkorrézioval €s a réskorrdzioval szembeni ellenalld képesség (molibdén, szilicium,
nitrogén);

— a szilardsagi tulajdonsagok (nitrogén).

- Ferrites

A ferrites acél tulajdonsagai hasonloak a lagyacél tulajdonsagaihoz, de a nagyobb kromtartalma
miatt jobb a korr6zio allosaga. A ferrites acél ferromagneses (fogja a magnes) és viszonylag jol
nyujthatd. Alkalmazhat6 a vegyi hatdsoknak kitett felepitményeknél, nitratos

kornyezetben (pl.: miitragya). Erds 6tvozottsége miatt nehezen hegeszthetd.

- Martenzites

A martenzites acél altalaban 11%-13% kromot tartalmaz. Szilardsagi és keménységi jellemzoi
kivaloak, hokezeléssel edzhetd, viszont a korrozid allésaga a tobbi rozsdamentes mindséghez
képest mérsékelt. A martenzites acél elénydsen hasznalhat6 olyan kornyezetben, ahol szerves
savak, karbonatok, nitratok és ligok vannak jelen. Az emelked6 hdmérséklettel azonban a
martenzites acélok korrdzios ellenalld képessége csokken. A rozsdamentes acélok koziil ezzel
érheto el a legjobb kopasallosag.

- Duplex



Az ausztenites-ferrites acél szovetszerkezete szobahémérséklet kornyezetében egyszerre tartalmaz
ferritet és ausztenitet (térben kozéppontos ¢és felilleten kozéppontos kockaracsu
kristalyszerkezetet), innen kapta koznevét: duplex acél. A részleges ausztenites racsszerkezet
érdekében, a tobbi rozsdamentes acélhoz képest, kevesebb nikkelt tartalmaz. A nagy krom- és
molibdén-tartalomnak koszonhetden, nagy a korrdzidallosaga és a repedések képzodésével
szembeni ellenallasa. A duplex acél jol hegesztheto.

A fent emlitett és részletezett rozsdamentes acélok utokezelésére nem kell kdlteniink, horganyzas
elengedheté munkafolyamat. Ilyenkor egy alapozas utan a porfestés vagy szinterezés kovetkezik,
melyet cégiink sajat szintermiihelyében készit.

Szinter kemencékben a festék az anyagba ég igy sokkal ellenallobb a kiilsé kdrnyezeti hatasokkal
szemben. Anyag és azok falvastagsagatol valamin a festék tipus miiszaki meghatarozasatol fiiggden
160-200 °C-on torténik a szinterezési folyamat.

A szinterkemencénk méretébdl adéddan lehetdséget biztosit 6 m hosszi és 4m magas elemek
készre szerelt allapotban torténd szinterezésére.

A kivitelezés soran a legyartott keritéselemek egyszerre keriilhetnek a kemencébe.

A gyartas soran a zartszelvények méretre vagasa utdn a keret Osszehegesztése kovetkezik. A
hegesztési pontok lecsiszolasa utan a palcakozoket a tervrdl levessziik, palcakat méretre vagjuk és
a kiviteli gyartmanyterven jelolt helyre hegesztjiik. Ez utan alapozo festést kap az elem, majd a
valasztott technologia alapjan valamint a megvasarolt anyag fliiggvényében torténik egy horganyzas
¢és szinterezés. Amennyiben rozsdamentes az acél a porfestés vagy szinterezés kovetkezik.

Céglink felszreltsége:

SZEMCSESZORAS

Egyik f6 tevékenységiink a homokfuvas és szemcseszorasos feliiletkezelés, melyet tapasztalattal
rendelkez6 munkatarsakkal végziink a kedves Megrendeld igényei szerint, hogy a vevé mindig
elégedetten tdvozzon a termékével.



Cégiink nagyvallalatok anyagainak feliletkezelésével foglalkozik, de készséggel allunk
rendelkezésre kisvallalkozok és maganszemélyek

egyedi megrendelésére is! Igyeksziink mind hataridében mind minéségben, €s nem utolsdsorban
arban is a legmegfelel6bb szolgaltatast

nyujtani Megrendel6ink felé.

. Két szabadsugaras szemcseszoré munkaallomas, befogadasi képességiik:
- 4180x3000x2400 mm
- 6090x3760x2500 mm

. Egy mobil szemcseszordé kompresszor

Kamra méretiink lehetévé teszi nagyobb méretili targyak (autd, futomii stb.) szemcseszorasat is.
Revés, korrodalt festett fémfeliiletek szennyezddéseinek eltavolitasat szabadsugaras technologiaval
végezziik.

A szemcse vagy homokszoras technologia: nagynyomasu levegével acélszemcséket vagy egyéb
szemcsés anyagokat szorunk a feliiletre.

Kivaloéan alkalmas a technolégia feliilet elokészitésre megmunkaldshoz, homogén feliiletek
kialakitasara, feliilet érdesitésre, specialis feliilet 1étrehozasara.

A nagy tisztasagii homokszemcse rozsdamentes és szinesfémek feliilet megmunkalasara is kivaloan
alkalmas.

A szemcse méretet ¢s a fuvas sebességét a munkadarab és az elérni kivant feliilet hatarozza meg!

Hasznalt anyagok:
Homok

Acélsorét
Uveggyongy
Acél szemcse

SZINTEREZES
Elektrosztatikus porfestés

Cégiink nagy hangsulyt fektet a Megrendel6i igények kielégitésére mind rugalmassag, mind
mindség és arképzés tekintetében is.

Az elektrosztatikus porszoras elényei:

- kdrnyezetbarat technologia, nem jut karos anyag a kornyezetbe
- a koltséghatékonyabb feliiletkezelési eljarasok kozé tartozik

- nincs szaradasi id6

- 1d6tallo, kiltéri festékkel UV sugarzasnak is ellenall

- beégetés utan szallithatd, azonnal rakodhato

A RAL szinskala szerinti 0sszes szin rendelheté a Megrendeld igényei szerint.

Cégiink mindkét megoldast javasolja hisz mindkét megoldas eldsegiti a korrozid elleni védekezést.

Acél korroziovédelmérol ejtiink par szot.

Az emberiség szdmara a korrozid jelentékeny gazdasagi kart okoz, a kémia segitségiil hivasa a
bevonatrendszereken keresztiil, a megel6zéssel lehet ellene védekezni.

Szakembereink a festékgyartdi partnereinkkel egyiitt hatdrozzak meg a lehetdség szerint
leggazdasagosabb modozatot a kiilonboz6 igénybevételeknek kitett acélszerkezetre az id6tallosag
érdekében.

Epitéipari korréziovédelem folyamatai:

1. Feliilet elokészités

2. Bevonat feliiletvédelem festéssel



1. A feliilet el6készités célja a fém tiszta feliilet elérése, a szennyezddések eltavolitasa fémfeliiletrol
a minél hosszabb iddtartam elérése érdekében.

Megtisztitjuk a védendd fémfeliiletet a rozsdatol, reve-t6l, zsirtdl és egyéb szennyezddésektol.
Egyik hatékony eltavolitisa szemcseszordssal. Feliilettisztitds egyszer hasznalhat6 ¢és
kornyezetbarat, visszaforgathatd szemcsével.

2, Korroziovédelmi bevonat festéssel: altalaban 40-60 mikron alapozoréteg, 40-120 mikron
kdzbenso és 40-120 mikron fedoréteg kiilonbdz6 kombinacidja szerint késziilnek a bevonatok.

Korr6zié az a kémiai reakcio, melyek soran a fémek feliiletérdl kiindulo és a fémek belseje felé
halado kémiai vagy elektrokémiai valtozasok soran az adott fémfelillet roncsolodik. A kémiai
reakciok hajtoereje minden esetben a nemesgazszerkezet elérése, igy a fémek idovel a levegd
oxigénjével és a levegdben talalhato vizparaval reakcioba lépnek és igy alacsonyabb energiaszintre
keriilnek. A fémek ezekben a folyamatokban oxidalodnak, elektront adnak le.

Korroziovédelem
A korr6zi6 elleni védekezés valtozatai az épitdiparban jellemzok szerint:

1. Passziv korrozidvédelem

Ebben az esetben olyan véddbevonatot alakitunk ki a fém feliiletén, ami csak addig véd, amig meg
nem séril.

1.1 Festés: A fémeket akar egyszer(ien le is festhetjiik kiilonbdz6 1k-s vagy 2 K-s bevonat technikus
vagy szakember altal meghatarozott modon. Ez a legelterjedtebb ¢s altalaban leggazdasagosabb
acélszerkezeti felilletvédelem a korrdzioval szemben

1.2 Szinterezés:A fémet a kornyezet karos hatasaitél ugy védjik, hogy bizonyos lakkokkal,
milanyaggal vagy zomanccal vonjuk be.

1.3 Eloxalas: Elektrokémiai korréziovédelem szempontjabol passziv védelem az is, ha a fémet
anodnak kapcsoljuk és azt elektrolizalva vastagitjuk meg a fémet védé oxidréteget

2. Aktiv korroziovédelem

Olyan védelem, amelyben a fémet olyan fémmel védjik, amely reakcioképesebb
(elektrédpotencialja kisebb). A katddos fémvédelem az a korrdziovédelmi eljaras, amelynek soran
a védendo fém azt az elektrodot alkotja, ahol a redukci6 torténik, tehat ez lesz a katod. Az anod az
a fém lesz, amelyiknek kisebb az elektrodpotencidlja, igy ez a fém fog atadni a katdodnak
elektronokat.

3. Az aktiv és a passziv korroziovédelem kombinacioja

A védendod vastargyat bevonjak a reakcioképesebb fémmel, azaz horganyzassal latjak el.
Acélszerkezeteknél, szelemeneknél hatékony maddja a korrozid elleni védelemnek a horganyzas.
Ilyen célbol altalaban cinkréteget visznek fel a vas feliiletére. A cink (= horgany) 6nmagaban
veédelmet nyujt, mivel felszinén dsszefiiggd oxidréteg alakul ki, amely a csapadékviz és a levegOben
levé oxigén karosito hatasatdl elszigeteli a targyat. Ha a cinkbevonat megsériil, akkor is a védéfém
fog oxidalodni, és igy megvédi a bevont vastargyat.

MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvany kovetelményeinek teljesitésérol, ez az ISO 10474

4. Duplex rendszerii bevonat

A tlizihorgany bevonatok 6nmagukban is tartds, nagy értékii korr6zio elleni védelmet biztositanak.
Néhany alkalmazasi feltétel mellett azonban indokolt, hogy a horganybevonatot megfelelé mas
bevonattal (pl. festék, miianyag), vagy bevonat rendszerrel lassak el (Duplex-eljaras).

Az alabbi esetekben sziikséges a horganybevonat festése, ha esztétikai szerepe van

kiilonlegesen hossz(i védelmi idétartamot kivannak elérni igen agressziv korr6zids behatasok
1épnek fel



Duplex-védelem eldnye, hogy a festékréteg védi az alatta 1év0 tiizihorgany bevonatot, ugyanakkor
a festékréteg megrepedezése esetén a horgany korrozids termékei eltomitik a repedéseket, illetve
megakadalyozzak a festék levalasat, azaz védi a festékréteget (szinergia-hatas).

A kiilonféle festékbevonatok (egyéb miianyag bevonatok) felhordasara mar évtizedes tapasztalatok
vannak. Amennyiben a tiizihorgany bevonatra kivanunk festéket felhordani, gy kiillondsen ligyelni
kell a megfeleld feliileti tisztasagra €s a festékgyartok altal ajanlott festéktipusok alkalmazasara.
A tizihorganyzott, majd festett acélszerkezetekre vonatkozdéan a mindenkori EN ISO 12944
szabvany ad tajékoztatast.

A feliilet el6készitéshez alkalmazott géppark all szemcseszord berendezésbdl, kompresszorbol,
APSZ 12 szlirOpatronos sziiréberendezés ventilatorral.

A berendezés rendeltetése:

Ipari izemekben, eszk6zoknél keletkezo poros levegd megszirésére szolgal.

Teljesen automatikus miikodést, tartds tizemben alkalmazhato késziilék, mely a legkiilonb6zobb
fajtaja porok levalasztasat kivald hatasfokkal biztositja.

A berendezés miikodése:

A sziirendé levegd (gaz) a poros levegé nyilasan aramlik be a levegbkamraba. Ataramlik a
szlirépatronokon, kiviilrol befelé, kozben a por a patronok kiilsé feliiletén levalik. A tisztitott levegd
a kiadocsonkon at tavozik, a levalasztott por egy garatba hullik, ahonnan a kivezetd szerelvényen
keresztiil elhagyja a szlrot.

A patronok tisztitasa siritett leveg6 befivatassal torténik. A befjas ideje, valamint a sziinetidé az
elektronikus vezérldegység segitségével valtoztathato.

A mukodtetés szempontjabol fontos, hogy a ventilator leallitasa utan kb. 10 percig a kapcsolodoboz
aramellatasat és siritett levegd ellatasat nem szabad megszakitani — ebben az idében torténik a
szlirGpatronok felfrissitése.

Szerkezeti leiras:

A berendezés €pitdszekrény elv szerint késziil. A szlir6elemek, vaz egyes részei és a vezérlés
azonosak a kiilonb6z0 nagysagu porszliréknél. A tisztitando levegd a gép oldalan/tetején 1évo
csonkon keresztiil jut be a gépbe. A levegd ataramolva a patronokon bejut a kimeneti kamraba,
majd az elszivo csonkon atjutva tavozik a berendezésbol.

A levego csak a szlirOpatronokon keresztiil juthat a kimeneti kamréba, aminek a hatso fala specialis
kialakitasu a patronok stabil és atporzas mentes megfogasa érdekében.

A szlr6patronok rogzitése csavarokkal torténik.

A kimeneti kamraban helyezkednek el a patronok tisztitasara szolgald fuvocsovek.

Ezek ugy vannak elhelyezve, hogy a furatokon kidraml6 nagy nyomasu levegd be tudjon aramolni
a patronokba ¢és ott beliilrdl kifelé haladva a felrakodott port a szlirGpatronok feliiletérdl leftjja.

A favocsovekbe a levego a 1égtartalybol membranszelepen keresztiil jut be.

A membranszelep vezérlését az elektronikus vezérld egység biztositja. A lefuvatasi és a sziinetidd
is - adott értékhatarok kozott - allithatok.

A sziirépatronok cseréjéhez a kimeneti kamrara nagyméretii, tomitett ajtok vannak szerelve, igy a
karbantartas biztonsagosan ¢és szakszerlien elvégezheto.

A gravitacio és a lefuvatas miatt lehulld por a kamrak alatt elhelyezked6 garatba hullik, ahonnan
egy por kiadagolon at a porgy(ijté edénybe kertil.

A berendezésbe beépitet patronok mindsége, ¢s az eddig elvégzett mérések biztositjak azt, hogy a
kibocsatott levegd porral szennyezettsége 3 mg/m3 alatti értéken legyen, amely levegdé mar a
megszivott térbe visszavezethetd.

A gép be- és kimeneti kamrai acéllemezbdl késziilnek, az elemek kozotti tomités biztositja a
kiporzas-mentességet. A gép profilacél vazba csavarkotéssel rogzitett, a vazelemeken keresztiil
telepitési helyére rogzitheto.



Cégiink honlapjan referenciak mellett szamos mindségi miiszaki megoldast talal, mely alatamasztja
szakmai felkésziiltségiinket és tapasztalatunkat.

F4 Bau Kft. https://f4bau.hu/ - F4 BAU KFT,
2048 DissdVadrozsau~4Z.
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